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Abstract 



In order to use the stamped-stack method advantageously for producing twisted rotor laminate stacks 
and/or a rotor laminate stack whose magnetisation is periodically reversed, for electric motors as well, it is 
proposed, in order to link the laminate plates (31-35 and 41-46, respectively) of a rotor laminate stack (3 
or 4, respectively), in each case to provide their radially inner edge region either with indentations (31 1- 
351) (which are concentric, extend as far as the shaft opening (1) and are closed in the form of an 
annulus) or, in the case of laminate plates having a small wall thickness, with a plurality of indentations 
(411-461), which extend as far as the shaft opening (1), are partially annular and are distributed in the 
form of segments along the edg e regi on. The invention is particularly suitable for use in smail motors 



having a twisted laminate stack. 
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@ Nach dem Stanzpaketier-Verfahren zusammengesetztes Laufer-Btechpaket eines Eiektromotors 

Zur vorteilhaften Anwendung des Stanzpaketier-Verfah- 
rens auch zur Hersteilung von geschrankten und/odereiner 
periodischen Ummagnetisierung ausgesetzten Laufer- 
BJechpaketen von Elektromotoren wird vorgeschlagen, zur 
Verknupfung der Blechiamellen (31 -35 bzw. 41-46) eines lau- 
fer-BJechpaketes (3 bzw. 4) jeweils deren radial inneren 
Randbereich entweder mit bis zur Wellenoffnung (1) rei- 
chender konzentrlscher, ringformi'g geschlossener EindrGk- 
kung (31 1 -351 ) oder bei Blechlamelten geringerer Wandstar- 
ke mit mebreren bis zur Wellenoffnung (1) reichenden teit- 
ringformigen, segmentartig enttang des Randbereichs ver- 
teilten Eindruckungen (41 1 -461 ) zu versehen, 
Eine Anwendung eignet sich insbesondere fur Kleinmotoren 
mit geschranktem Blechpaket. 
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Patentanspruche 

^Tj) Nach dem Stanzpaket ier-Verf ahren zusammengesetztes 
Laufer-Blechpaket eines Elektromotors, dessen um eine 
5 zentrische Welleno f f nung auf ihrer einen Flachseite mit 
Eindruckungen bzw. auf ihrer anderen Flachseite mit 
korrespondierenden Vorsprungen versehenen Blechlamellen 
durch Ineinanderpressen der Eindruckungen und der Vor- 
sprunge zu dem Laufer-Blechpaket verknupft sind, d a - 

10 durch gekennzeichnet, daB zur 

Verknupfung der zu einem Blechpaket (3) zusammenzuf as- 
senden Blechlamellen jeweiis aeren radial innerer 
Randbereich mit einer bis zur Wellenof f nung (1) reichen- 
den und zu dieser konzentx ischen ringformigen Eindruk- 

15 kung (311 -341) versehen ist (Fig. 1, 2). 

2. Nach dem Stanzpaket ier-Verf ahren zusammengesetztes 
Laufer-Blechpaket eines Elektromotors , dessen um eine 
zentrische Wellenof f nung auf ihrer einen Flachseite mit 

20 Eindruckungen bzw. auf ihrer anderen Flachseite mit 

korrespondierenden Vorsprungen versehenen Blechlamellen 
durch Ineinanderpressen der Eindruckungen und der Vor- 
sprunge zu dem Laufer-Blechpaket verknupft sind, d a - 
durch gekennzeichnet, daB zur 

25 . Verknupfung der zu einem Blechpaket (4) zusammenzuf as- 
senden Blechlamellen jeweiis deren radial innerer 
Randbereich mit mehreren bis, zur Wellenof f nung (2) 
reichenden und zu dieser konzentrischen teilringformi- 
gen, segmentartig entlang des Randbereichs verteilten 

30 Eindruckungen (411 - 461) versehen ist (Fig. 3, 4). 
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3. Nach dem Stanzpaket ier-Ver fahren zusammengesetztes 
Laufer-Blechpaket nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet , daG die Blechlamellen 

(31 - 35 bzw. 41 - 46) im Sinne einss geschrankten Laufer- 
5 Blechpaketes Jewells gegene inander um einen bestimmten 
Umf angs winkel versetzt zusammengepreBt sind, 

4. Nach dem Stanzpaket ier-Verf ahren zusammengesetztes 
Laufer-Blechpaket nach einem der Anspruche 1-3, g e - 

10 kennzeichnet durch die Verwendung fur 

einen Elektro-Kleinmotor , insbesondere einen Gleichstrom- 
Kleinmotor, mit periodisch ummagnet isiertem Laufer-Blech- 
paket . 
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Nach dem Stanzpaket ier-Verf ahren zusammengesetz tes 
Laufer-Blechpaket eines Elektromotors 

Die Erfindung bezieht sich auf ein nach dem Stanzpake- 
tier-Verf ahren zusammengesetz tes Laufer-Blechp aket eines 
Elektomotors gemaB Oberbegriff des Anspruchs 1 bzw* des 
Anspruchs 2; ein derartiges Blechpaket ist aus der 
DE-OS 27 08 017 bekannt. 

Bei dem bekannten, fur Anker elektrischer Maschinen vor- 
gesehenen Blechpaket sind zur Verknupfung der Blech- 
lamellen punktformig sacklochart ige Vertiefungen etwa 
radial rnittig zwischen dem Nutgrund der in die Blech- 
lamellen radial auSen eingestanzten Wicklungsnuten 
einerseits und der Wellenof f nung anderefseits uber 
den Umfang der Blechlamelle verteilt eingedruckt. 

GemaG Aufgabe vorliegender Erfindung soil die Moglich- 
keit geschaffen werden, das Stanzpaketier-Verf ahren 
in konstruktiv einfacher und elektromagnet isch vor- 
teilhafter Weise auch zur Herstellung geschr ankter , 
d.h, mit urn einen bestimmten Umf angs winkel gegenein- 
ander verdrehten Blechlamellen ausgestatteten und/ 
oder periodischen Ummagnet isierungen ausgesetzten Lau~ 
fer-Blechpaketen anwenden zu konnen. 

Die Losung der vorgenannten Aufgabe gelingt erfindungs- 
gemaS bei einem nach dem Stanzpaketier-Verf ahren zu- 
sammengesetzten Laufer-Blechpaket eines Elektromotors 
der eingangs genannten Art durch die Lehre des An- 
spruchs 1 bzw, des Anspruchs 2; vorteilhafte Ausgestal- 
tungen sind Gegenstand der Anspruche 3 bzw.4. 
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Die beim Stanzen der Blechlamellen in einfacher Weise 
im radial innersten Randbereich zur Wellenof fnung her- 
stellbaren er f indungsgemaBen vollr ingformigen bzw. 
teilringformigen Eindruckungen ermoglichen ein gegen- 
5 seitiges Verdrehen der einzelnen Blechlamellen oder 
einzelner Blechpakette ile gegeneinander , z.B. zum Aus- 
gleich von tiber den Gesamtbereich einer ausges tanzten 
Blechlamelle unterschiedlicher Blechstarke, und das an- 
schlieGende Zusammendrucken der derart gegeneinander 

10 versetzten Blechlamellen bzw. Blechpaketteile in wesent- 
lich einfacherer Weise als dies bei Blechlamellen mit 
punktformig uber ihren Umfang verteilten Eindruckungen 
moglich ist; gleichzeitig ist der Bereich, in dem bei 
der Herstellung der Eindruckungen in an sich unerwunsch- 

15 ter Weise die elektrische Isolierung zwischen den Blech- 
lamellen urn ein geringes MaB zerstort werden kann, so- 
weit wie eben moglich von dem eigentlichen elektromagne- 
tischen Jochbereich in der Nahe der eingestanzten Nuten 
entfernt, daS sich unerwunschte Wirbelstrome aufgxund 

20 von KurzschluBbrucken zwischen den Blechlamellen im 
Bereich des zerstorten I solationsau ft rages bei dem 
er findungsgemaS hergestellten Lauf er-Blechpaket prak- 
tisch nicht auswirken- konnen ; eine besonders vorteil- 
hafte Anwendung des nach dem er f indungsgemaBen Stanz- 

25 paketier-Verf ahren hergestellten Lauf er-Blechpaketes 

ist daher bei geschrankten und/oder periodisch urnmagne- 
tisierten Lauf er-Blechpaketen vorgesehen. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand zweier schema- 
30 tisch dargestellter Ausfuhrungsbeispiele in der Zeich- 
nung naher erlautert. Darin zeigen: 
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in einem Schnlttbild ein erstes Blechpaket mit 
ringformig geschlossener Eindruckung im Bereich 
der Wellenof f nung , 

eine stirnseitige Draufsicht auf das Blechpaket 
gemaB Fig.l, 

in einem Schnittbild ein weiteres Blechpaket mit 
teilringformigen, segmentart ig uber den inneren 
Randbereich der Wellenof f nung verteilten Ein- 
druckungen, 

eine stirnseitige Draufsicht auf das Blechpaket 
gemaG Fig. 3. 

( 

Fig.l zeigt ein aus funf Blechlamellen 31-35 nach dem 
Stanzpaketier-Verfahren hergestelltes Blechpaket 3. In 

15 den radial auSeren Umfang der Blechlamellen 31-35 sind 
uber den Umfang verteilt in an sich bekannter Weise 
Nuten 312 eingestanzt, in die eine Lauf erwicklung ein- 
gewickelt wird, Zur Aufnahme und Halterung auf einer 
Lauferwelle 1st mittig in jede Blechlamelle eine Wellen- 

20 offnung eingestanzt, die gemaB Fig. 2 eine Polygonform 
aufweist, durch die ein toleranzausgleichendes federn- 
des Eindrucken der Welle ohne Gefahr eines "Fressens" 
der Welle moglich ist* Zur Verknupfung der Blechlamel- 
len 31-35 ist jeweils in die vier oberen Lamellen 31-34 

25 des Blechpaketes 3 je eine geschlossene ringformige bis 
zur Wellenof f nung 1 reichende Eindruckung eingebracht. 
Die unterste Blechlamelle 35 ist in an sich bekannter 
Weise nur mit einer der Eindruckung korrespondierenden 
gestanzten Sffnung versehen, so daS eine Verknupfung 

30 zwischen der untersten Blechlamelle 35 und der nachst- 
gestanzten, als erstes Blech zum nachsten Blechpaket 
gehorenden Blechlamellen nicht stattfinden und somit 
eine automatische Trennung des folgenden Blechpaketes 
gewahrleistet werden kann» 



Fig. 2 

5 

Fig- 3 



10 Fig. 4 
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Fig. 3 zeigt ein aus den Blechlafnellen 41-46 verknupftes 
Blechpaket 4, dessen Blechlamellen eine etwas geringere 
Dicke als die in Fig.l verwendeten 81echlamellen au f- 
weisen sollen. In diesem Fall sind zweckmaQiger welse 
5 anstelle einer geschlossenen r ingformigen Eindruckung, 
entlang des Randbereichs zur Wellenof f nung segmentartig 
teilringformige Eindruckungen vorzusehen. Bei dem hiex 
dargestellten Ausf uhrungsbeispiel sind in jeder der 
Blechlamellen 41-45 drei teilringformige Eindruckungen 

10 411 bzw.421 bzw.431 bzw.441 bzw.451 vcrgesehen; ahnlich 
wie in Fig.l, 2 ist auch hier in die unterste Blech- 
lamelle 46 anstelle von teilr ingf ormigen Eindruckungen 
eine entsprechende freigestanzte Ausschnittsof f nung 
zur Gewahrleistung einer selbsttatigen Trennung der * 

15 aus jeweils sechs miteinander verknupften Blechlamellen 
bestehenden Lauf er-Blechpakete 4 vorgesehen. 

Wie insbesondere aus der Draufsicht gemaG Fig. 4 ersicht- 
lich, verbleiben zwischen den teilringformigen Ein- 

20 druckungen 411 Blechlamellen-Bereiche 413, die - ahn- 
lich wie im Fall der gesondert polygonartig gestanzten 
Wellenof fnung 1 in Fig. 2 - als federnde Zungen an die 
in die Wellenof fnung -2 des verknupften Blechpaketes 4 
einzupressende, hier nicht dargestellte Lauferwelle zur 

25 Anlage kommen und somit als Toleranzausgleich ein 

"Fressen" der Lauferwelle beim Eindrucken in das ferti- 
ge Blechpaket verhindern. 

4 Patentanspruche 
4 Figuxen 
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